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Abstract of DE1 9951 663 

Individuai tile clamps are used to position the tiles 
such that when the tiles are inserted there are no 
gaps between them, thus giving a smooth 
surface without having to dress the tiles. The 
method involves (i) mounting each tile carrier 
prior to welding in the required position on a 
centrifuge flight (31) by means of individual tile 
clamp (32), with mechanical inter-engagement 
between each tile carrier and its clamp, thus 
positioning each tile carrier in the same position 
relative to its clamp on each application, the tile 
clamps being of a set width so that when 
mounted side by side they pitch the tile carriers 
so that when the tiles are inserted there are no 
gaps between the tiles, thus giving a smooth 
surface without having to dress the tiles, (ii) 
welding the tile carriers whilst held in position by 
the tile clamps to the centrifuge flight, then 
removing the clamps, and (iii) once the tile 
carriers have cooled to ambient temperature, 
inserting the tiles and securing them to their 
respective carriers. An Independent claim is 
included for the insertion of a tile having a 
dovetail rib in a carrier having a dovetail groove 
by arranging the rib and groove tolerances such 
that firstly a lower edge of the tile is inserted into 
the lower dovetail groove, the tile is rotated to 
bring its upper dovetail rib within the dovetail 
groove and the tile is retracted so that angled 
surfaces of the dovetail rib seat on the angled 
surfaces of the dovetail groove, and securing the 
tile in position. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder elngereichten Unterlagen entnommen . 

@ Zentrifugenkachel etc. 

@ Ein Verfahrenzum Anbringen von Kacheln u be r Kachel- 
Zwischentrager auf einem Triebkranz einer Zentrifuge 
umfafXt das Anbringen eines jeden Kacheltragers (11) vor 
einem Schweifcsch ritt in der erforderlichen Position auf 
einer Zentrifugenschnecke rnittels einer einzelnen Kachel- 
zwinge (32) unter mechanischem Ineinandergreifen zwi- 
schen jedem Trager (11) und seiner Zwinge (32), wodu rch 
bei jeder Anwendung jeder Trager (11) relativ zu seiner 
Zwinge (32) in derselben Position positioniert wlrd, wobei 
die Kachelzwingen (32) eine festgesetzte Weite besitzen, 
so daft sie beim Montieren Seite an Seite die Trager (11) 
aufstellen, so dafc, wenn die Kacheln (10) eingefuhrt wer- 
den, kelne Spalten zwischeh den Kacheln existieren, wo- 
du rch sich eine glatte Oberflache ergibt, ohne daB die Ka- 
- cheln geglattet werden miissen. Auf die Montage foigt 
das Schweiften der Trager (11), wan rend sie durch die Ka- 
cnelzwingen an der Zentrifugenschnecke (n Position ge- 
halten werden. Die Kachelzwingen werden sodann ent- 
fernt und nachdem die Kacheltrager auf Umgebungstem- 
peratur abgekuhlt sind, werden : die Kacheln (10) einge- 
fuhrt und an ihren entsprechenden Tragern (1 1) befestigt. 
Die Ertlndung umfaftt auch ein Verfahren zum Einfuhren 
einer gezinkten Rippenkachel (10) in einen gezinkten Ril- 
lentrager (11) und auch eine Zentrifugenschnecke (31) 
oder ein -triebkranz, die solche Kacheln und Trager auf- 
weisen, und auch eine Zentrifuge, die einen solchen 
Triebkranz aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kachel, z. B. aus Wolframcar- 
bid, zur Montage rait einer Vielzahl von ahnlichen Kacheln 
in oder auf einem Bauteil einer Zentriruge, wie auf dem 5 
Triebkranz einer Zentriruge, an Orten mit voraussichtlich 
hohem VerschleiB. 

Bekanntlich werden solche Kacheln durch folgende 
Schritte montiert: 

10 

1. Herstellung einer jeden Kachel vor dem Zusam- 
menbauen durch Markieren der Flache mit einer tem- 
peraturempfindlichen Anstrichfarbe oder einem tempe- 
raturempfindlichen Stift, z.B. einem "Tempil Stift", 
der anzeigt, wenn die maximal zulassige Temperatur is 
von 120°C wahrend eines SchweiBschrittes iiberschrit- 
ten wird; 

.2. Vorheizen der Kachel auf 50°C; 

3. Einfuhren einer 0,5-rnm-Beilegscheibe zwischen 

. die Kachel, die eingepaBt wird, und die darah anschlie- 20 
Bende Kachel und Befestigen der Kachel korrekt und 
fest in Position unter Verwendung einer "G"-TVp- 
Zwinge und Entferaen der Beilegscheibe; 

4. SchweiBen der Kachel auf die Schnecke einer Zen- 
trifuge etc. unter Verwendung von kurzen Tragerrip- 25 
pen; und 5. vor Entfernung der "G n -Zwinge visuelles 
Oberprtifen samtlicher SchweiBnaTite und Reparatur 
der Risse, die sich aufgrund des Abkuhlens gebildet ha- 
benkonnten. 

30 

AuBerdem miissen alle montierten Kacheln, die wahrend 
des SchweiBens erwiesenermaBen auf eine Temperatur von 
uber 120°C erhitzt worden sind, entfernt und durch eine 
neue Kachel ersetzt werden, da wahrscheinlich z.B. die 
Epoxyverklebung oder eine gelotete Zwischenflache der 35 
tiberhitzten Kachel beschadigt worden ist. 

AuBerdem miissen in Anbetracht der auf den Schnecken 
eines Zentrirugentriebkranzes angebrachten Kacheln die 
existierende, bereits fixierte Kacheln-und-Tragerkombina- 
tion, die in einer EinheitsgroBe verfiigbar ist, geschliffen 40 
werden, um sich den Durchmesserschwankungen auf dem 
spitz zulaufenden Teil der Schnecken anzupassen, so daB 
sich eine glatte und kontinuierliche Oberflache ergibt. 

Eine grundlegende Aufgabe der Erfindung besteht in der 
Bereitstellung eines verbesserten Verfahrens zum Anbrin- 45 
gen von Kacheln, z. B. auf einem Triebkranz einer Zentri- 
fuge, und einen Triebkranz und eine Zentriruge, die solche 
Kacheln aufweisen. 

Nach einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Verfah- 
ren zum Anbringen von Kacheln uber Kachel-Zwischentra- 50 
ger auf einem Triebkranz einer Zentriruge bereitgestelit, das 
folgendes urnfaftt: 

(i) Anbringen eines jeden Kacheltragers vor einem 
SchweiBschritt in der erforderlichen Position auf einer 55 
Zentrifugenschnecke mittels einer einzelnen Kachel- 
zwinge mit mechanischem Ineinandergreifen von je- 
dem Kacheltrager und seiner Zwinge, wodurch bei je- 
der Anwendung der Kacheltrager jeweils relativ zu sei- 
ner Zwinge in derselben Position positioniert wird, wo- 60 
bei die Kachelzwingen eine eingestellte Weite aufwei- 
sen, so daB sie bei einem Anbringen Seite an Seile den 
Kacheltrager aufstellen, so daB beim Einfuhren der Ka- 

, • . ■ cheln keine Spalten zwischen den Kacheln vorhanden 
sind, wodurch sich eine glatte Oberflache ergibt, ohne 65 
daB die Kacheln geglattet werden miissen; 

(ii) SchweiBen der Kacheltrager an die Zentrifugen- 
schnecke wahrend sie von den Kachelzwingen in Posi- 



tion gehalten werden (einzelne bis mehrere Chargen); 
Entfernen der Kachelzwingen; und 
(iii) nach Abkuhlen der Kacheltrager auf Umgebungs- 
temperatur Einfuhren der Kacheln und Befestigen der 
Kacheln an ihrem entsprechenden Kacheltrager. 

Das jeweilige mechanische Ineinandergreifen zwischen 
Kacheltrager und seiner Zwinge kann zweckmaBigerweise 
ein mannliches/weibliches Ineinanderstecken sein, wie von 
Schlitz und Rippe, allerdings ist es vorzugsweise ein Zeiger- 
stift auf der Zwinge, der mit einem Loch in dem Kacheltra- 
ger ausgerichtet ist und in es eingreift. 

Obwohl das Befestigen der Kacheln an ihren entspre- 
chenden Tragem an einer geloteten Zwischenflache erfolgen 
kann, wird vorzugsweise ein Epoxy-Klebstoff angewandt. 

Nach einem zweiten Aspekt der Erfindung von unabhan- 
giger Bedeutung wird ein Verfahren zum Einfuhren einer 
Kachel mit gezinkter Rippe in einen Trager mit gezinkter 
Rille bereitgestelit, umfassend: 

(i) Anordnen der Toleranzen von Rippe und Rille der- 
art, daB zuerst eine untere Kante der Kachel in die un- 
tere gezinkte Rille eingefUhrt wird; als nachstes wird 
die Kachel gedreht, um ihre obere gezinkte Rippe in 
die gezinkte Rille zu bringen, und als drittes wird die 
Kachel angezogen, so daB die gewinkelten Oberflachen 
der gezinkten Rippe auf den gewinkelten Oberflachen 
der gezinkten Rille sitzen, und 

(ii) Befestigung der Kachel in Position, vorzugsweise 
mit einem injizierten Epoxyharz. 

Somit wird nach diesem zweiten Aspekt die Kachel je- 
weils frontal/radial in ihren Trager eingefuhrt, im Gegensatz 
zu den Vorschlagen vom Stand der Technik (vgl. Fig. 10 der 
WO 81/02853), wo eine seitliche Einruhrung angewandt 
wurde. Daraus folgt, daB Kacheln und Trager in engen Tole- 
ranzen hergestellt werden miissen, um die frontale Einruh- 
rung zu ermoglichen, indem eine untere Flache einer jeden 
Kachel auf einer Tragerrlache der Rille ihres Imagers auf sitzt 
und die Kachel in Richtung des TrSgers gedreht wird. 

Nach einem dritten Aspekt wird ein Zentrifugentrieb- 
kranz bereitgestelit, das Kacheltrager und nach dem ersten 
oder zweiten Aspekt angebrachte Kacheln aufweist 

Nach einem vierten Aspekt wird eine Zentrifuge bereitge- 
stelit, die einen Triebkranz nach dem dritten Aspekt auf- 
weist. 

Es werden nun verschiedene Aspekte der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beispielhaft 
erlautert Es zeigen: 

Fig, 1A, wie nach (i) des ersten Aspektes Trager mit 
Zwingen Seite an Seite entlahg des Randes einer Schnecke 
oder eines Triebkranzes einer Zentrifuge montiert werden, 
mit einer 3 : 1-Vergr66erung der Beruhrungsstellen; 

die Fig. IB und 1C jeweils perspektivische Ansichten von 
oben und unten einer Zwinge und eines Tragers von Fig. 1 A, 
wobei der Schnecke weggelassen ist; 

die Fig. ID und IE in VergroBerung die Zwinge und Ka- 
chel von Fig. IB, wobei die Schnecke weggelassen ist und 
Fig. ID eine perspektivische Explosionsansicht und Fig. IE 
eine perspektivische Ansicht des Zusammenbaus ist; 

die Fig. 2 bzw, 3 jeweils einen AufriB von vorne und ei- 
nen AufriB von hinten des Kacheltragers der Fig. 1A bis IE; 

die Fig. 4 bis 6 jeweils einen AufriB von vome, einen 
AufriB von hinten bzw. eine Draufsicht von einer ailgemein 
bekannten Kachel, die in den Trager der Fig. 1 A bis 3 einge- 
paBt werden soil; und 

die Fig. 7 und 8 seitliche Aufrisse sowohl der Kachel als 
auch des Tragers der Fig. 2 bis 6, die zeigen, wie die Kachel 
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in den Trager nach dem zweiten Aspekt der Erfindung ein- 
gefuhrt wird. 

In alien Figuren sind gleiche Bauelemente mit gleichen 
Bezugsziffern bezeichnet. 

Bine Kachel 10 besitzt eine Stirnflache, eine Arbeitsfla- 5 
che 12 und eine Befestigungsriickseite 9. 

Die Kachel 10 kann beispielsweise aus einem geeigneten 
verschleiB- und/oder abriebfesten Material wie Aluminium- 
oxid, einem geeigneten Metall oder einer Metallegierung 
oder dergleichen bestehen. 10 

Der untere Rand der Rilckseite 9 der Kachel 10 definiert 
zusammen mit einer abgeschragten Rache 7 am unteren 
Ende der Arbeitsflache 12 eine untere Lippe 14, die iiber die 
voile Weite der Kachel 10 verlauft und an einer konkaven 
Rache 2 endet, wahrend eine obere parallele Rache 5 auf 15 
der Rilckseite 9 etwas nach unten verschoben liegt und sich 
von der Rache 5 eine halbgezinkte obere Lippe 22 erstreckt, 
wobei die Lippen 14 und 22 den oberen und unteren Teil ei- . 
ner gezinkten Rippe 8 definieren. Die sonst planare Rilck- 
seite 9 wird von einer Rille 6 unterbrochen, die von der Ra- 20 
che 2 zur oberen Rache 5 verlauft 

Bin Kacheltrager 11, z. B. aus Edelstahl, weist einen ge- 
zinkten Schlitz oder eine gezinkte Rille 16 auf, die zwischen 
den sich gegenuberliegenden oberen und unteren Lippen 19 
bzw. 15 definiert ist, und in Gebrauch dazu ausgelegt sind, 25 
daB die Lippen 14 und 22 einer Kachel 10 in sie eingreifen, 
wobei die Rillen 16 zum mechanischen Halt einer Kachel 10 
in ihrem Trager U dienen. Eine obere Tragerflache 26 des 
Tragers 11 ist mit einer Querrille 23 ausgestattet, die kurz 
. vor den Enden des Tragers endet und iiber eine Rille 24 mit 30 
der gezinkten Querrille 16 des Tragers 11 in Verbindung 
stent, wahrend sich eine Offhung durch den Trager 11 er- 
streckt. 

Nach dem ersten Aspekt der Erfindung sind die Trager 11 
an einem Teil einer Schnecke 31 einer Zentrifuge (nicht ge- 35 
zeigt) befestigt, indem jeder Kacheltrager 11 vor einem 
SchweiBschritt mittels einer einzelnen Kachelzwinge 32 in 
der erforderlichen Position auf der Schnecke 31 befestigt 
wird. Jede Kachelzwinge 32 weist zusammenwirkende 
Ober- und Unterglieder 33, 34 mit einem Fuhrungsstift 35 40 
und einem Schraubenaufbau 36 auf. Das untere Glied besitzt 
einen Zeigerstift 37, der zum Eingreifen in die OfTnung 20 
seines Tragers 11 geeignet ist, wodurch bei jeder Anwen- 
dung jeweils der Trager 11 relativ zu seiner Zwinge in der- 
selben Position positioniert wird. Die Kachelzwingen 32 be- 45 
sitzen eine eingestellte Weite, so daB sie beim Montieren 
Seite an Seite (siehe Fig. 1A und ihre VergroBerung) die 
Trager 11 aufstellen, so daB, wenn anschlieBend die Kacheln 
10 eingefuhrt werden, keine Spalten zwischen den Kacheln 
10 vorhanden sind, wodurch sich eine glatte Oberflache er- 50 
gibt, ohne daB der weitere Schritt des Glattens der Kacheln 
10 eingeschoben werden mufl. Wahrend des In-Position- 
Haltens durch die Kachelzwingen werden die Trager 11 ent- 
weder einzeln oder in mehreren Chargen an der Zentrifugen- 
schnecke 31 festgeschweiBt. AnschlieBend werden die Ka- 55 
chelzwingen 32 entfernt und, nachdem die Trager 11 auf 
Umgebungstemperatur abgekuhlt sind, konnen die Kacheln 

10 eingefuhrt und an ihren jeweiligen Kacheltragem, wie 
nachstehend beschrieben, befestigt werden. 

Wie in den Fig. 7 und 8 erlautert, wird der Kacheltrager 60 

11 mit seiner gezinkten Rille 16 mit der Kachel 10 mit ihrer 
gezinkten Rippe 1 von vorne beschickt. Die Toleranzen von 
Rippe 1 in Rille 16 sind so angebracht, daB, wie dargestellt, 
zuerst der untere Rand 2 und daher die untere Lippe 14 der 
Kachel 10 in die untere gezinkte Rille, die durch die untere 65 
Lippe 15 des Tragers 11 definiert ist, eingefuhrt wird, daB 
anschlieBend die Kachel 10 um einige Grade gegen den 
Uhrzeigersinn gedreht wird, um ihre obere Lippe 22 in die 
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obere gezinkte Rille einzubringen, die durch die obere Lippe 
19 des Tragers 11 definiert ist, und daB drittens die Kachel in 
Richtung des Pfeils R angezogen wird, so daB die gewinkel- 
ten Rachen der Lippen 14 und 22 der Kachel auf den gewin- 
kelten Rachen der Lippen 1,9 und 15 des Tragers aufsitzen, 
wobei das Anziehen durch Injektion von Epoxyharz in die 
Zone 17 durch Offnung 20 in dem Trager 11 durchgefiihrt 
oder unterstiitzt wird. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Anbringen von Kacheln (10) iiber 
l£achei-Zwischentrager (11) auf einer Schnecke oder 
einem TViebkranz (31) einer Zentrifuge, umfassend: 

(i) Befestigen eines jeden Kacheltragers (11) vor 
einem SchweiBschritt in der erforderlichen Posi- 
tion auf einer Zentrifugenschnecke (31) mittels ei- 
ner einzelnen Kachelzwinge (32) mit mechani- 
schem Ineinandergreifen jedes Kacheltragers (31) 
und seiner Zwinge (32), wodurch bei jeder An- 
wendung jeder Kacheltrager (11) relativ zu seiner 
Zwinge (32) in derselben Position positioniert 
wird, wobei die Kachelzwingen (32) eine einge- 
stellte Weite aufweisen, so daB sie beim Montie- 
ren Seite an Seite die Kacheltrager (U) aufstellen, 
so daB, wenn die Kachelii (10) eingefuhrt werden, 
kein Spalten zwischen den Kacheln (10) existie- 
ren, wodurch sich eine glatte Oberflache ergibt, 
ohne daB die Kacheln (10) geglattet werden miis- 
sen; 

(ii) SchweiBen der Kacheltrager (11) wahrend sie 
durch die Kachelzwingen (32) an der Zentrifugen- 
schnecke (31) in Position gehalten werden; Ent- 
femen der Kachelzwingen (32); und 

(iii) nach dem Abkuhlen der Kacheltrager auf 
Umgebungstemperatur Einfiihren der Kacheln 
(10) und Befestigen der Kacheln (10) an ihrem je- 
weiligen Kacheltrager (11). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mechanische Ineinandergreifen eines je- 
den Kacheltragers (U) und seiner Zwinge (32) durch 
ein mannliches/weibliches Ineinandergreifen, bei- 
spielsweise von Schlitz und Rippe, erfolgt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mechanische Ineinandergreifen zwischen 
jedem Kacheltrager (11) und seiner Zwinge (32) durch 
einen Zeigerstift (37) auf der Zwinge (32) erfolgt, der 
mit einem Loch (20) in dem Kacheltrager (11) ausge- 
richtet ist und in es eingreift. 

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Befestigen der Ka- 
cheln (10) an ihren jeweiligen Tragem (11) iiber eine 
gelotete Zwischenflache erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Befestigen der Kacheln 
(10) an ihren jeweiligen Tragem (11) Uber ein Epoxy- 
harz erfolgt. 

6. Verfahren zum Einfiihren einer Kachel (10) mit ge- 
zinkter Rippe (8) in einen Trager (11) mit gezinkter 
Rilie (16), umfassend: 

(1) Anordnen der Toleranzen von Rippe (8) und 
Rille (16) derart, daB zunachst ein unterer Rand 

(2) der Kachel (10) in die untere gezinkte Rille, 
die durch eine untere Lippe (15) des Tragers (11) 
definiert ist, eingefuhrt wird; daB zweitens die Ka- 
chel (10) gedreht wird, um ihre obere gezinkte 
Lippe (22) in die gezinkte Rille (16) einzubringen; 
und daB drittens die Kachel (10) angezogen wird, 
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so daB die gewinkelten Flachen der gezinkten Lip- 
pen (14 und 22) auf den gewinkelten Flachen der 
Lippen (19 und 15) der gezinkten Rille (16) auf- 
sitzen, und 

(ii) Befestigen der Kachel (10) in Position vor- 5 
zugsweise mit einem injizierten Epoxyharz. 

7. Zentrifugenschnecke oder -triebkranz (31), dadurch 
gekennzeichnet, daB sie Kacheltrager (11) und Kacheln 
(10) aufweisen, die nach einem der Ansprtlche 1 bis 6 
angebracht sind. 10 

8. Zenlrifuge, dadurch gekennzeichnet, daB ein Trieb- 
kranz (31) nach Anspruch 7 vorhanden ist. 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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